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(54.- Mousse de decontamination a duree de vie controiee et installation de decontamination d'objets 
utilisant une telle mousse. 

t'5J« L'invention concerne une mousse de decontamination a duree de vie controiee et une installation de 
decontamination d'ooiets uiinsan: une telie mousse 
La mousse comprenc 

a) une pnase hautae cor.stituee par une solution c"aL moms aeu>. scents tensioactifs. dai moms u~ 
agent de destaciiisation d'une emulsior gaz-iiauide, e: c"au moms ur reacts de decontamination, e: 
b; une pnase gazeuse clipper set cans ia pnase iiputae. 

Grace a ia presence d un agent de destabilisatior tel aue du pentanoi-2, or oeut regier ia duree de vie 
de ia mousse introauite cans ! enceinte de decontamination (1) pour Quelle soit detruite cans cette 
enceinte en formant un film iiauiae sur les objets a decontaminer, ie liquids etant recycle cans ie 
reservoir 2. 
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La presente invention a pour objet une mousse ae decontamination a auree de vie controiee. utihsabie en 
particuiier pour decontaminer 

ia surface d'obtets. notanment c'obiets relativemen: grancs et ae forme comDiexe. dius particuiieremen: 
aes volumes creux. 

5 La decontamination chimiaue ou radioactive de la surface d'objets est generaiement effectuee au moyen 

ae procedes cnimiaues par voie humide utihsan: aes solutions contenant aes reactifs ae decontamination et 
ayant generaiement un pouvoir decapant. 

Les techniques de decontamination utilisees avec ces solutions peuvent consister en un lavage, une as- 
persion ou un tremDage, mais lorsaue les pieces a decontaminer on: de grandes dimensions, ces techniques 
ic sont inadaptees car elies ont I'inconvenient de necessiter ae grands volumes ae reactifs e: par voie ae conse- 
quence d'entramer ia formation de quantites tres importantes d effiuents actifs iiquides. 

Pour decontaminer de teis objets en utilisani des volumes moindres de reactif. on peut utiiiser des mousses 
renfermant ies solutions de decontamination. 

Ainsi, une mousse de decontamination est une microdispersion ou une emulsion gaz-liquide constitute : 
15 - d'une phase iiquide constituant le milieu ce dispersion, qui renferme le(s) reactif(s) de decontamination 

et ie(s) additrf(s; necessaire(s) pour former la mousse, et 

- d une phase gazeuse constituant la phase dispersee. qui est generaiement formee dair, d'azote ou d un 
gaz neutre. 

Dans une telle mousse, le volume de la phase Iiquide peut etre faible car la mousse content generaiement 
20 5 a 50 fois plus de gaz que de Iiquide. En consequence, ies effluents actifs Iiquides provenant de ('installation 
de decontamination sont sensiblement reduits. 

Lorsqu'on utilise une mousse de decontamination, il convient d'aophquer la mousse sur ia surface de I'ob- 
jeL d'eiiminer ensuite celle-ci de ia surface ae lob-jet puis de la detruire afin de separer la phase Iiquide de la 
phase gazeuse et de recycier cette phase Iiquide dans une nouvelle mousse utilisable pour poursuivre I'ope- 
25 ration de decontamination. 

Jusqu'a present les mousses utilisees pour realiser de telles decontaminations avaient une duree de vie 
eievee, c'est-a-dire superisure a 30min, si bien qu'ii etait necessaire d'effectuer piusieurs rincages a J'eau ae 
la surface de I'objet pour eiiminer la mousse avant de pouvoir appliquer sur ceiui-ci une nouvelie couche oe 
mousse, comme il est decrit par J.M. Harris et al. International Joint Topical Meeting ANS - CNA, September 
3C 19-22, 1982, Sheraton Brock Hotel. Niagara Falls, Canada. 

La mousse amsl recuperee peut etre detruite lors du rincage iorsqu'on ajoute a I'eau de rincage un produit 
appropne, comme il est indique par Harris et al. On peut aussi ia detruire mecaniquement, comme il est decri: 
par P. Boutot et al dans le rapport CEA R-3661 de 1969, mais ceci compiique e: alourdit encore I'instaliatior 
de decontamination. 

35 - a presente invention a precisement pour objet une mousse de decontamination dont on peut controler is 

duree de vie de facon a ce quelle soit detruite au bout d : un laps de temps raisonnable en formant un f iim liquiae 
sur la surface de {'objet a decontaminer. 

Seion {'invention, la mousse de decontamination comprend 

a) une chase liauide constitute par une solution d'au moins deux agents tensioactifs non ioniques et/ou 
4C amphoteres, d'au moins un agent de destabilisation d'une emuision gaz-liquide et d'au moins un reactif 

de decontamination, et 

b) une phase gazeuse dispersee dans ia phase Iiquide. 

Dans cette mousse, ia presence cans la phase Iiquide d'un agent ce des:abilisatior. d'une emuision gaz- 
liauide, permet de controier ia duree de vie de ia mousse de telle facon, qu'en fonction du taux d'numidite. ia 
45 ccaiescence de la mousse sur ia surface a traiter soit suff isamment eievee et constante pour permettre a une 
quantite adequate de reactrf(s) chimique(s) de decontamination sous forme de film de jouer leur role decon- 
taminant de facon continue et eff icace. 

La auree de vie d'une mousse peut etre def inie comme ie temps necessaire a ia transformation totaie d un 
volume donne de mousse en Iiquide. 
50 La coalescence d'une mousse cest-a-dire ia degradation de celle-ci avec diminution du nornbre de bulies, 

correspond a la transformation d'une mousse en Iiquide au contact d'une paroi ou d'un solide. 

La decantation directe du Iiquide a travers [Interface separant ies buliesde gaz de ia mousse, soit ['ejection 
spontanee du iiquide sans diminution du nornbre de bulles. est aopeiee le drainage, et c'est ia diminution ae 
la surface totaie des interfaces entre ies bulies qui conduit au phenomene de ccaiescence et de drainage. 
55 Le pourcentage d'numidite (TH) d'une mousse peut etre def ini par le rapport suivant : 

TH(%) = VQiume 06 Phase ij guide x 1QC 
volume de mousse 

Pour etre acaptee a la decontamination, une mousse doit etre suff isamment humide Dour permettre la coa- 
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iescence c'une aua^tite adeauate ae mousse, ae te!ie *'acon aue la surface a aecontammer so;: continueliemen; 
at contact d'ur fiim liauiae aui se renouveiie consiammen: 

Dans ia composition oe mousse de ["invention, les constituants ae a onase liauiae, en particuiier ' agent 
ae destaoiiisatior dune emulsion gaz-iiauiae. et ieurs auantites son* choisis ae facon a ootenir une curee ae 
vie ae la mousse ae 15 a 30nm. e: un taux d'hurmdite ae 2 a 20%. 

L'agen: de destanilisatior peut etre un compose organique uul destaDinse la mousse en agissan: sur ;a 
tension super'icielie aynamioue, par exempie un aicooi ayant de preference un point d eoul.iticn iegeremen: 
supeneur a ceiui de l eau. par exempie un ooin: d'ebullition de 110 C C a 13C L C. 

De preference, dans ['invention, on utilise un alcool seconaaire en C £ ou C t comme le oentanoi-2 et ie me- 
u thyi-4 pentanol-2. 

Generalement, ia auantite d agent de destabiiisation reoresente de 0.2 a 1% en poids. 

Dans ia pnase liquide de la mousse de ['invention, lets) reactif(s) de decontamination Deuvent etre cons- 
titutes paries reactifs habitueliement utilises aans les procedes de decontamination par voie humioe. 

Lorsque ies objets a decontaminer sont metalliques. on utilise en particuiier des reactifs constitues par aes 
15 acides ou des bases morgamques ou organiaues. 

A titre de reactifs acides, on peut citer I'acide chlorhydrique, I'acide nitnque. I'acide sulfurique et I'acide 
phosohonque qui peuvent etre employes seuls ou en combinaison. On peut egalement utiiiser des reactifs or- 
ganiques tels que les acides citrique et oxalique. 

A titre ae reactifs basiques, on peut citer NaOH. KOH et Ieurs melanges, auxquels on peut ajouter par exem- 
2C pie des oxydants tels que H 2 0 2 ou MnO^K. 

Lorsqu'ii s acit oe reactifs acides, leur concentration dans la phase liquide peut aller par exempie jusqu'a 
10mol/l. Lorsque ie reactif de decontamination est une base, sa concentration peut aller par exempie jusqu'a 
5mol/l. 

Lorsque I'on utilise un reactif acide constitue par HUSO, a une concentration superieure a 3mol/!, on ajoute 
de preference a la phase liquide un reactif viscosant tel que le polyethylene glycol, par exempie du polyethylene 
glycol de masse moieculaire moyenne 6000 (PEG 6000). 

En effet, I'acide sulfurique accelere le phenomene de drainage, mais celui-ci peut etre ralenti au moven 
de ce reactif viscosant. 

Generalement, Ia concentration en reactif viscosant de !a phase liquide ne depasse pas 1% en poids. 
La phase liquide de ia mousse comprend aussi au moins deux agents tensioactifs favonsant ia formation 
ae ia mousse. 

De preference, selon ['invention, on utilise aeux agents tensioactifs constitues respectivement par une be- 
taine, en particuiier une sulfo betaine, et Dar ur ether alkyiique doiigosaccharide. 

^association de ces oeux agents tensioactifs est interessante car elie reste tensioactive que! aue soil ie 
pH et convien: done aussi bien en milieu acioe qu en milieu basique, e'est-a-dire avec les reactifs de decon- 
tamination acides ou basiques. 

Generalement, la concentration en betaine est de 0.2 a 0.4% en poids et la concentration en ether alkviique 
d'oligosacchanoe est de 0.3 a C.5% en poids. 

A titre d'exempie de betaines utiiisaoies or Deu: ciier celies reoondant a Is formuie suivante : 

CH 3 

n —H Z ) 3 -N--C^ : - CMC H-CH 2 X- 

! 

CH 3 

dans laquelie R" represente un radical alkvie e: X reoresente COC" ou SO,". 

On oeut en particuiier uti.iser une suifo-oetaine telie que celie venoue pa- ia Societe Seppic sous ie nom 
comnercia Arnony!'^. 

A titre d'exempie dethers v'tjip? r^oio^a — ^nr-i^- f 
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ic cans iaquelle n est un entier de 1 a 5 et R : est un raaica! alkyie, cie preference en C e a C 10 . 

A titre d'exempie d'ethers repondant a cette formule, on peut citer celui venou par ia societe Seppic sous 
le nom commercial Oramix CG 110® et celui vendu par ia societe Rohm et Hass sous ie nom Triton CG60& . 

Les gaz utilisables pour former ia phase gazeuse ae la mousse peuven: etre constitues par de l air, ae 
f'azote ou un gaz neutre tei que f'argon. 
15 Generalement. le gaz represente de 80 a 9B% en volume de ia mousse, aans ies conditions normaies de 

temperature et ae pression. 

Dans ia mousse de ['invention, comme on l a vu precedemment. les teneurs en agents tensioactifs et en 
agents destabiiisants sont chotsies en fonction de ia duree ae vie que I'on veut obtenir ; les teneurs en reactif 
ae decontamination sont choisies en fonction de la nature des objets a decontaminer ainsi que du type et au 
2C aegre de contamination. 

A titre d'exempie. la phase liquide d'une mousse de decontamination ou de rincage peut etre constitute 
par une solution aqueuse comprenant : 

- 0,05 a 10mol/l d'un reactif de decontamination. 

- 0,2 a 0,4% en poids de betaine, 

25 - 0,3 a 0,5% en poids d'ether alkyiique d'oiigosaccharide, et 

- 0.2 a 1% en poids d'agent de destabiiisation. 

Dans un autre exempie de mousse de decontamination ia phase iiquide est constitute par une solution 
aqueuse comprenant : 

- 3 a 6moi/i d'acide sulfurique, 

30 - 0.1 a 1% en poids d : un reactif viscosant 

- 0,2 a 0,4% en poids de betaine, 

- 0.3 a 0.5% en poids d'un ether alkyiique d'oiigosaccharide, et 

- 0.2 a 1% en poids d'un agent de destabiiisation. 

Pour preparer les mousses de I'invention, on utiiise des tecnniques ciassiques. par exempie un generateur 
35 de mousse dans leaue;. on fait passer du gaz sous pression dans un diffuseur mis aL sein de la solution in- 
troduce aans ie generateur. ia dimension des Dulles ae gaz etant fonction du debit ae gaz et de sa repartition 
a travers ies pores ae ia piaque frittee constituant le diffuseur et surtout de ia perte de charge provoquee par 
Ie garnissage poreux. 

Avec un te! generateur de mousse, on regie la teneur en gaz de ia mousse en choisissant de facon s:- 
4C propriee ies debits et les pressions d'introauction de ia phase liauide e: de ia phase gazeuse dans ie generateur. 

L'invention a encore pour obje: une installation ae decontamination d objets utiiisant ia mousse a duree 
ae vie controlee de I'invention. 
Cette installation comDrend 

- une enceinte ae decontamination apte a contenir ou constituant I'objet a decontaminer, 
45 - Lin reservoir de la solution ae decontamination formant la phase iiquide de la mousse, 

- un generateur ae mousse, 

- des moyens pour introduire dans ie generateur ae mousse la solution de decontamination presente dans 
ie reservoir ae solution, 

- des moyens pour introduire un gaz sous pression dans le generateur de mousse, 

50 - des moyens pour introduire ia mousse produite par le generateur de mousse dans lenceinte. 

- des moyens pour recycier ia phase liquide de la mousse de ['enceinte de decontamination dans le reser- 
voir de solution, et 

- des moyens pour recycier dans le generateur de mousse le gaz separe de ia mousse provenant de ['en- 
ceinte et du reservoir de solution. 

55 Dans cette installation, on realise generalement la decontamination a la pression et a ia temperature am- 

bsantes. mais on peut aussi ooerer a des temperatures superieures. par exempie a 40 C C. 60 C C et me me 80 C C. 
si ['installation le permet. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront mieux a la lecture de la description au 

4 
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sui: connee oier entenc-L a titre ihustratlf e: nor. imnaiif. 

_a figure unique annexee reoresente une installation ae decontammatior oonforme a .'-invention. 

Sur cette figure or voit oue ^installation comprenc une enceinte de decontamination qv peu: cont«nir 
ou constnuer fob.et a decontaminer par exempie une cuve. une citerne ou un reacteur. ur reservoir oe solution 
ae aeconrammatior 2 equ;De dun agitateur 3 et ur generateur ae mousse 5. 

Le generateur ae mousse 5 peu: etre aiimenie en erase iiouiae. cest-a-dire er solution ae decontamination 
provenant au reservoir 2 par une canalisation 4 mume Cur filrre 6. d une oompe de c.rcuiat.or 8 d un deoit- 
metre 10 de vannes d arret 12 et 14 e: d'une vanne de regiage de deoit 16. 

Le generateur de mousse peu: etre ahmente en phase gazeuse a partir d une source de aaz sous Dression 
18 par ! intermediate de la conduite 2C mume du aebitmetre 21 et d'une vanne de reglaqe ae deoit 22. On 
peut disooser un manometre entre l entree et la sortie du generateur de mousse. 

La mousse produite dans le generateur de mousse 5 peut etre mtroduite dans (enceinte de decontamina- 
tion " par la conauite 24. 

Dans lenceinte de decontamination 1 . la mousse est en contact avec la surface aes octets a decontaminer 
et elle est aetruite au oout de 15 a 30min en formant un film Iiouiae qui s'ecoule au fond de i'enceinte 1 et qui 
est evacuee par la conduite 25 munie du filtre 2? et d une pompe ae recyclage 29 dans le reservoir ae solution 

La mousse peut aussi etre recyclee dans le reservoir * e solution 2 par !a conduite de d^versement en trop- 
piein 31. La pnase gazeuse separee dans le reservoir 2 est recyclee par ia conduite 33 dans la conduite 20 
d alimentation en gaz du generateur de mousse 5. 

L'instaliation comprend aussi des conduites ae gaz 35 et 37 eauipees de vannes d'arret 36 et 38 pour reiter 
la source ae gaz sous pression 18 respectivement a ia conduite 25 ae recvclage de la solution et a la canali- 
sation 4 d alimentation du generateur de mousse, permettan: en f in de cycle oe reaiiser une vidange plus rapiae 
et plus aisee de ['installation. 

Cette installation comprend de plus des moyens nor represents sur le dessin pour introduce dans le re- 
servoir de solution 2 les reactifs (decontaminants, tensioactifs. destabil.sants) entrant dans la composition de 
la phase i.quide de la mousse et oour maintenir les concentrations de ces reactifs aux valeurs appropriees pen- 
dant toute la auree d'une operation de decontamination. 

Les exempies suivants illustrent la preparation et I utilisation de mousses conformes a ('invention. 

Exemple 1 : Preparation de la mousse n c 1 . 

Dans cet exempie. on prepare une mousse dans laquelle la phase fiquiae est constituee oar une solution 
aqueuse contenant : 

- 4mol/i de NaOH 

- 0.4% en poids dagent tensioactif Triton^ CG60 

- 0,3% en poias d agent tensioactif Amony!<3\ et 

- 0.4% en poids de pentano:~2. 

^our preparer ;a mousse, on introdui: "561/r oe cette solution cans le aenerateur oe mousse 5 et oe ' air 
nans oe meme generateur a un deoit de 2rr,3/n tmesure dans .es condit.ons norma.es de Dressier e* tempe- 
rature CN= i ;. sous une pression ae C.2M~a. Or oot.ent a:ns Irr^h a- mousse au present- ift* carnctens:- 
nues suivantes : 

- :au> d'numioite : 5 a 20%. 

- auree ue vie . 20 mm. 

Exempie 2 ; Pre paration d e ia mous se n £ 2. 

Dans cet exempie. on prepare ia mousse comme dans ! exempie 1 mats on utilise une solution aaueus* 
contenant 

- 3mol/ oe H SO 



Me ie genera:eur oe mousse avec u~ aeoi: de so.utior ae 10C 
: ton? norma e = oe t°r" r, -- , 'a: , .: rr - -* ■ • . . 



er soiut'cn e: un de:?:: :; a ; 
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- le taux d'numidite : 10 a £.3%. 

- auree ae vie . 20mm environ. 

Exempie 3 : p reparatior ae la m ousse r c 3. 

r 

Dans cet exempie, on prepare ;a mousse comme dans I'exemple 1, mais on utilise une solution aqueuse 
contenant 

- 3mol/l ae H 2 SC 4 . 

- 3mol/l de H 3 PC^. 

ic - 0.02mol/i ae Ce (IV). 

- 0,5% en poids de PEG 6000, 

- C.2% en potds d'Amonyl, 

- 0,4% en poids de Triton CG60. et 

- 0.6% en poids de pentano -2, 

15 eton alimentele generateur de mousse avec un debit de solution de 100!/h et un debit d'airde 2m 3 /n (conditions 
normaies oe temoerature et de pression), sous une pression de 0,2MPa. On obtient 1m 3 /n de mousse. 
Le taux d'numidite de ta mousse est d'environ 10%. 
Sa duree de vie est de 20mm. 

2C Exempie 4 : Preparation de la mousse n c 4. 



Dans cet exempie. on prepare une mousse a oartir d'une solution aqueuse contenan: : 

- 2mol/l H 2 SCU 

- 0.9% en poids de Triton®, 

25 - 0.225% en poids d'AMONYL®, et 

- 0.5% en poids de methyf-4 pentano!-2. 

On alimente le generateur ae mousse avec un debit ae solution de 1381/h et un debit dair de 1.6m 3 /r.. 
(conditions normaies de temperature et oe pression) sous une pression de 0.2MPa. 
On obtient ainsi 1,4m 3 /h de mousse ayant les caracteristiques suivantes : 
3c - taux d'numidite : 7% 

- duree de vie : 19min. 

Dans le tableau 1 annexe, on a regroupe les compositions des mousses des exemples a 4. 
Exemples 5 a 8. 

35 

Dans ces exemples. on soumet divers objets contamines a piusieurs traitements realises aux moyens des 
mousses des exemples 1 . 2 et/ou 3 en effectuant chaque traitement dans l*installation de i'invention penoan: 
2h. 

Or mesure lactivite radioactive des objets avant et apres ies traitements ainsi aue ieur erosion moyenne 

4C et on determine ieur facteur de decontamination FD qui correspond a ia formule suivante : 

_~ Activite initiale 

ru — 

Activite finale 

Les traitements apoiiques avec chaque mousse ont une duree ae 2n comme dans les exempies 1 a 2. 
Les resuitats ootenus sont aonnes dans ie tableau 2 annexe. 
4e Al: VIJ de ces resuitats. on constate que ies mousses de ''invention sont tres efficaces pour ces aurees 

de traitement relativement faibies. 
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Revendications 

1. Mousse ae Decontamination, caractensee en ce au ehe comDrenc 

B) une onase iiauioe constiruee car une solution dau mains u«ux agents tensioactifs non toniaues et/ou 
ampnoteres. d'au nons un agent oe destabihsation d'une emulsion gaz-liauiae et d'aL moms un reactif 
de decontamination, e: 

b) une phase gazeuse diSDersee dans la phase iiquide. 

2. Mousse seion ia revendication *\ caractensee en ce aue i agent de destabittsation oe la mousse est un 
alcooi secondare en Cr ou C t . 

3. Mousse selon ia revendication 2. caractensee en ce que I'alcoo! est le pentanol-2 ou le methyl-^ pentano- 
2. 

4. Mousse selon l une aueiconque des revendications 1 a 3. caractensee en ce que les deux agents ten- 
sioactifs sont constitues respectivement par une betaine et par un ether aikyliaue d'oligosaccharide. 

5. Mousse selon la revendication 4, caracterisee en ce que ia betaine repond a la formuie 

(CH 2 )3-N + -CH 2 -CH0H-CH 2 X" 

CH 3 

dans iaqueile R 1 represente un radical alkyle et X" reoresente COO" ou SO s \ 

6. Mousse selon ia revendication 4, caractensee en ce aue Tether alkylique d oligosaccharide repond a la 
formuie : 




cans ,aauelie n es: un entier ae 1 a f et R 1 es; un radica alkvie. 

7. Mousse btsioii 'une aue con aue aes revenaications 1 a 6, caractensee en ce aue ie reactrf de aeconia- 
minaticn est constitue par at moms un aciae cnois : parm HC . HNO : ,. H-SC et H-.PO^. 

8. Mousse seion ia revendication 7. caractensee en ce que iereacti* de decontamination comorenc de !*acide 
sulfurique et en ce cue ia onase iiquioe comprenc de plus un reactif viscosant. 

9. Mousse sefon la revendication 5. caractensee en ce aue e reacts viscosan- es* un no'v^thviene rvv*"Y 



R n -C0-NH- 
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- C.3 a C.5% en doiqs d'etner alkyliaue d'oiigosaccharide. et 

- C.2 a I % en poias d agent ae destaoitisation. 

Mousse selon la revendication 1, caracterisee en ce que la phase iiquide est consiiiuee par une soiutior 
aaueuse con arena ni 

- 3 a 6mol/ d'acide sulfunque, 

- 0/' a 1% en poids dun react if viscosant. 

- 0.2 a 0,4% en poids de betaine. 

- 0,3 a 0.5% en poias d un ether alkyliaue d'oiigosaccharide, et 

- 0,2 a 1% en poids d un agent de destabihsation. 

Mousse selon ta revendication 1 , caracterisee en ce que ia phase iiquide est une solution aqueuse comDre- 
nant 

- 4mol/i de NaOH 

- 0.3% en poids de betame 

- 0.4% en poids d'etner alkyiique d'oiigosaccharide, et 

- 0,4% en poids de pentanol-2. 

Mousse selon ia revendication 1 . caracterisee en ce que la chase Iiquide est une solution aqueuse compre- 
nant 

- 3mol/l de H 2 S0^ 

- 3mol/l de H 3 P0^ 

- 0,5% en poias de polyethylene glycol, 

- C.2% en poids de betaine, 

- 0.4% en poids d'etner alkyliaue d'oiigosaccharide, et 

- 0.5% en poids de pentanol-2. 

Mousse selon ia revendication 1 . caracterisee en ce que ia ohase iiquide est une solution aqueuse compre- 
nant 

- 3mol/l de H 2 S0 4 , 

- 3mol/l de H 3 PCV 

- 0,02mol/i ae Ce lv . 

- 0.5% en poias de polyethylene glycol, 

- 0.2% en Doids de betaine, 

- 0,4% en poids d'ether alkylique d'oiigosaccharide. et 

- 0,5% en poids de pentanol-2. 

Installation de decontamination d'objets par une mousse selon Tune quelconque des revendications 1 a 
15, caracterisee en ce qu'elie com ore nd : 

- une enceinte de decontamination (1) apte a contenir ou constituant I'objet a decontam iner, 

- un reservoir (2) de ia solution de decontamination formant ia phase iiquide de ia mousse, 

- ur generateur ae mousse (5). 

- oes moyens (4. £) pour introduire dans le generateur de mousse (5) ia solution de decontamination 
presente dans le reservoir de solution (2). 

- des moyens (20) Dour introduire un gaz sous pression dans le generateur de mousse (5). 

- des moyens (24) pour introduire la mousse produite par le oenerateur de mousse (5) dans I'enceinte 
(D. 

- des moyens (25, 31) pour reecycler la phase Iiquide de la mousse de ['enceinte de decontamination. 
(1) dans ie reservoir de solution (2). et 

- des moyens (33) pour recycier dans ie generateur de mousse (5) ie gaz separe oe la mousse prove- 
nant de I'enceinte (1) et du reservoir de solution (2). 
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